
COÂNG TY COÅ PHAÀN GIAÙO DUÏC THAÊNG TIEÁN THAÊNG LONG 2015 -2016 
 

Trang 1 HSG9 Quaän 11, voøng 1, (2015-2016) 

 

 

 

 

 

Thôøi gian: 150 phuùt 

(NGAØY THI: Thöù 7, Ngaøy 26/12/2015, luùc 8 giôø) 

Baøi 1: (3 ñieåm) Cho      
2

2 2 2

a b c a b c  

a) Chöùng minh: ab +bc + ca = 0. 

b) Tính   
  

2 2 2

2 2 2

a b c
M

a 2bc b 2ca c 2ab

. 

Baøi 2: (5 ñieåm) Giaûi phöông trình vaø heä phöông trình sau: 

a)   
 

2

2

28
x x 2

x x 1

  

b)   2x x 1 5x 5  

c) 
 

    


   

2 2

2 2

x x y y 0

x y 2 x y 0

 

Baøi 3: (2 ñieåm) Cho (O; r) noäi tieáp ABC . Ñöôøng thaúng d qua O caét AC, BC laàn löôït taïi D vaø E. 

Tìm vò trí cuûa d ñeå dieän tích CDE  ñaït giaù trò nhoû nhaát. 

Baøi 4: (4 ñieåm) 

a) Cho a, b, c ñeàu döông. Chöùng minh raèng:   
     

2a 2b 2c 3

2a b c 2b a c 2c a b 2

. 

b) Tìm x, y nguyeân bieát      2 2

x 2y 3xy 2x 3y 2 0 . 

Baøi 5: (4 ñieåm) Cho ñieåm A naèm ngoaøi ñöôøng troøn (O), veõ hai tieáp tuyeán AB vaø AC (B vaø C laø tieáp 

ñieåm). Qua C veõ daây CE // AB. AE caét (O) taïi D, CD caét AB taïi I. 

a) Chöùng minh I laø trung ñieåm cuûa AB. 

b) Lấy M trên tia BA sao cho BM >BA. Vẽ tiếp tuyến của (O) qua M, cắt AC tại K. OM cắt BC 

tại N, OK caét BC taïi F. Chöùng minh töù giaùc: MFKN noäi tieáp. 

Baøi 6: (2 ñieåm) Chín möôi laêm phaàn traêm thöông maïi quoác teá ñöôïc vaän chuyeån baèng ñöôøng bieån, 

vôùi khoaûng 50000 taøu goàm caùc loaïi nhö taøu chôû daàu, taøu chôû haøng rôøi, taøu chôû coâng-ten-nô. Phaàn 

lôùn caùc loaïi taøu naøy chaïy baèng daàu Ñi-eâ-zen. 

Nhieàu kyõ sö coù yù ñònh thieát keá moät heä thoáng söû duïng söùc gioù ñeå trôï giuùp söùc ñaåy cho caùc taøu chôû 

haøng. Hoï ñeà xuaát vieäc gaén vaøo taøu moät chieác dieàu ñoùng vai troø nhö moät caùnh buoàm vaø nhö vaäy söû 

duïng söùc gioù ñeå giaûm thieåu vieäc tieâu thuï daàu Ñi-eâ-zen cuõng nhö taùc ñoäng cuûa nhieân lieäu ñoái vôùi 

moâi tröôøng. 

a) Daây buoäc dieàu daøi khoaûng bao nhieâu ñeå coù theå keùo moät taøu chôû haøng vôùi moät goùc 
0

45 , bieát 

dieàu ôû ñoä cao 150m theo höôùng thaúng ñöùng nhö hình veõ beân? 

b) Vì giaù daàu Ñi-eâ-zen cao (0,42 USD moät lít), neân caùc chuû taøu chôû haøng Laøn Soùng Môùi döï 

ñònh trang bò cho taøu cuûa hoï moät chieác dieàu. Theo öôùc tính, moät chieác dieàu kieåu naøy cho 

pheùp giaûm söï tieâu thuï daàu Ñi-eâ-zen khoaûng 20%.  
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Möùc tieâu thuï daàu Ñi-eâ-zen haøng naêm neáu khoâng coù dieàu keùo khoaûng 3500000 lít. Chi phí 

laép ñaët moät dieàu keùo cho con taøu Laøn Soùng Môùi laø 250000 USD.  

Sau khoaûng bao nhieâu naêm thì khoaûn tieát kieäm töø daàu Ñi-eâ-zen coù theå buø ñaép chi phí laép 

ñaët dieàu keùo? Chöùng minh caâu traû lôøi cuûa em döïa vaøo pheùp tính. 

ềDi u

 

 

    HEÁT    

 

 

 

 

 

 

 

Baøi 1: (3 ñieåm) Cho      
2

2 2 2

a b c a b c  

a) Chöùng minh: ab +bc + ca = 0. 

Ta coù:    
2

2 2 2 2 2 2 2 2 2

a b c a b c a b c 2 ab bc ca a b c ab bc ca 0                   

b) Tính   
  

2 2 2

2 2 2

a b c
M

a 2bc b 2ca c 2ab

. 

Ta coù: ab bc ca 0 bc ab ca        

Do ñoù:       2 2 2

a 2bc a bc bc a bc ab ca a a b c a b a b a c                

Cmtt, ta coù:      2 2

b 2ca b c b a ;c 2ab c a c b         

Do ñoù: 

        
  

     

2 2 2

a b c
M

a b a c b c b a c a c b
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        

     
   

     
   

    
     

     
 

  

       
 

  

2 2 2

2 2 2

2 2 2

a b c
M

a b c a b c a b c a b c

a b c b c a c a b

M

a b b c c a

a b c b a b b c c a b

M

a b b c c a

 

       
   

     
   

       
   

   
   

   
   

       
 

  

    
 

  

       
 

  

     
 

  

  
 

  

 

2 2 2 2

2 2 2 2

a b c b b c b a b c a b

M

a b b c c a

b c b a a b b c

M

a b b c c a

b c a b a b a b b c b c

M

a b b c c a

b c a b a b b c

M

a b b c c a

b c a b c a

M

a b b c c a

M 1

 

Baøi 2: (5 ñieåm) Giaûi phöông trình vaø heä phöông trình sau: 

a)   
 

2

2

28
x x 2

x x 1

  

Ñaët 
2

t x x 1   , phöông trình trôû thaønh: 

2
28

t 3 t 3t 28 t 7 hay t 4

t

          

TH1: 
2 2

t 7 x x 1 7 x x 6 0 x 2 hay x 3              

TH2:  2 2

t 4 x x 1 4 x x 5 0 vo â nghieäm            

Vaäy  S 2; 3   

 

b)   2x x 1 5x 5  

Cách 1: Ñieàu kieän: x 1 , phöông trình ñaõ cho töông ñöông vôùi: 

 

  
 

   

     

    

   
  

      

2x x 1 5 x 1 0

2x x 1 5 x 1 x 1 0

x 1 2x 5 x 1 0

x 1x 1 0

5 x 1 2x2x 5 x 1 0
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 

  

    

        
2

x 1x 1

x 02x 0

25 x 1 4x5 x 1 2x

 

 

 
   

 

x 1

x 0

x 1x 5

5
x

4

                                  Vaäy  S 1  

Cách 2:  Ñieàu kieän: x 1 , PT thành:   2x x 1 5 5x . Do  2x x 1 0  nên    5 5x 0 x 1 . 

So với điều kiện ta có x = 1 (thử lại thấy đúng).   Vaäy  S 1  

 

c) 
 

    


   

2 2

2 2

x x y y 0

x y 2 x y 0

 

  

 

  

       
22 2

2

x y 0
x y x y 1 0x y x y x y 0

x y 1 0

x y 2 x y 0 x y 2xy 2 x y 0
x y 2xy 2 x y 0

  
                    

                

 

   

   
 

   
 

2

2

2

x y

   Ix y 0
x y 2xy 2 x y 0

x y 1 0

x y 1

x y 2xy 2 x y 0     II

x y 2xy 2 x y 0

 
   
           
          

    

 

Giaûi heä (I) 

       
2 2

22

x y x y x y x 0;y 0
  

x 2;y 22x 4x 0x y 2xy 2 x y 0 2x 2x 2 2x 0

         
     

             

 

Giaûi heä (II) 

       

             
             

               

2

2

2 2

x y 1x y 1 x y 1
3 1 5

x x 0 x 03
2 2 4xyx y 2xy 2 x y 0 1 2xy 2 1 0

2

suy ra hệ (II) vô nghiệm. 

Vaäy heä phöông trình coù 2 nghieäm (0;0), (2;2) 
 

Baøi 3: (2 ñieåm) Cho (O; r) noäi tieáp ABC . Ñöôøng thaúng d qua O caét AC, BC laàn löôït taïi D vaø E. 

Tìm vò trí cuûa d ñeå dieän tích CDE  ñaït giaù trò nhoû nhaát. 

d

D H

KO

A

B C

E
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Veõ  OH // AC, OK // BC H BC,K AC   
OHCK

H,K coá ñònh
S  khoâng ñoåi

töù giaùc OHCK laø hình bình haønh


 


 

  
2

2

EOK

2

EDC

S OK OK
EOK EDC g g

S DC DC

 
      

 
∽  

  
2

2

ODH

2

EDC

S DH DH
ODH EDC g g

S DC DC

 
      

 
∽  

2 2 2 2

EOK EDC CDE OHCK

2 2

EDC EDC

S S S SOK DH OK DH

S SDC DC

  
     

 
2 2

OHCK

2

EDC

S CH DH
1 vì OK = CH

S DC


    

Maø  
2

2 2 2
1 1

CH DH CH DH DC

2 2

     

Neân  OHCK OHCK

EDC OHCK

EDC EDC

S S1 1
1 S 2S khoâng ñoåi

S 2 S 2

       

Daáu ‘’=’’ xaûy ra khi  

CH DH H laø trung ñieåm cuûa DC O laø trung ñieåm cuûa DE d OC taïi O      

 

Baøi 4: (4 ñieåm) 

a) Cho a, b, c döông. Chöùng minh raèng:   
     

2a 2b 2c 3

2a b c 2b a c 2c a b 2

. 

           
2a 2b 2c 3 a b c 3

2a b c 2b a c 2c a b 2 4a b a c b a b c c a c b

      
              

 

Aùp duïng baát ñaúng thöùc: 
1 1 1 1

x y 4 x y

 
  

  
, ta coù: 

   

   

   

   

   

   

1 1 1 1 a 1 a a

4 a b a c 4 a b a ca b a c a b a c

1 1 1 1 b 1 b b

4 b a b c 4 b a b cb a b c b a b c

1 1 1 1 c 1 c c

4 c a c b 4 c a c bc a c b c a c b

    
       

            
 

    
        

            
 

          
             

 

           
a b c 3

4a b a c b a b c c a c b

   
        
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b) Tìm x, y nguyeân bieát      2 2

x 2y 3xy 2x 3y 2 0 . 

Ta coù :      2 2

x 2y 3xy 2x 3y 2 0  

             

       
            

     

     
     

 

2 2

2 2

2
2 2

3y 2 3y 2 3y 2
x 2x 2y 3y 2 0

2 2 2

3y 2 9y 12y 4 8y 12y 8
x 0

2 4 4

 

  

 
     

 

   
        

  

      

2
2

3y 2 y
x 1

2 4

3y 2 y 3y 2 y
x x 1

2 2 2 2

x y 1 x 2y 1 1

 

Do x, y nguyeân neân ta coù caùc tröôøng hôïp sau : 

TH1: 
x y 1 1 x y 2 x 4

x 2y 1 1 x 2y 0 y 2

       
   

         
 

TH2: 
x y 1 1 x y 0 x 2

x 2y 1 1 x 2y 2 y 2

         
   

       
 

Vaäy phöông trình coù 2 nghieäm nguyeân laø: (x;y)= (4;-2), (-2;2) 
 

Baøi 5: (4 ñieåm) Cho ñieåm A naèm ngoaøi ñöôøng troøn (O), veõ hai tieáp tuyeán AB vaø AC (B vaø C laø tieáp 

ñieåm). Qua C veõ daây CE // AB. AE caét (O) taïi D, CD caét AB taïi I. 

a) Chöùng minh I laø trung ñieåm cuûa AB. 

  2

IBD ICB g g ... IB ID.IC     ∽  

  2

IAD ICA g g ... IA ID.IC     ∽  

 

b) Lấy M trên tia BA sao cho BM >BA. Vẽ tiếp tuyến của (O) qua M, cắt AC tại K. OM cắt BC tại N, 

OK cắt BC tại F. Chứng minh tứ giác: MFKN nội tiếp. 
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N

F

KT

I

D
E

C

B

O A

M

 
Goïi T laø tieáp ñieåm cuûa tieáp tuyeán thöù 2 keû töø M ñeán (O) 

 

 






 

    

 

 





OM laø ñöôøng trung tröïc cuûa BT

N OM

NB NT

NBO NTC c c c

NBO NTO

Maø :NBO NCO OBC caân taïi O

Neân:NCO NTO

Tö ù giaùc ONCT noäi tieáp.

Maø: Töù giaùc OCKT noäi tieáp.

Neân:Nguõ giaùc ONCKT noäi tieáp

 

Suy ra: Töù giaùc ONCK noäi tieáp 

 

  



FNM OKC

maø OKC OKT FKM neân FNM FKM

tö ù giaùc FKNM noäi tieáp (töù giaùc coù 2 ñænh lieân tieáp cuøng nhìn moät caïnh döôùi 2 goùc baèng nhau)

 

 

Baøi 6: a) Chieàu daøi daây buoäc dieàu laø  
0

150
212 m

sin45

  

b) Soá lít daàu giaûm ñöôïc cho 1 taøu khi gaén dieàu keùo trong 1 naêm: 3500000 × 20%=700000 (lít) 

Chi phí giaûm ñöôïc cho 1 taøu khi gaén dieàu keùo trong 1 naêm laø: 0,42 × 700000 = 294000 (USD) 

Soá naêm ñeå khoaûn tieát kieäm töø daàu Ñi-eâ-zen coù theå buø ñaép chi phí laép ñaët dieàu keùo laø: 

250000 : 294000  1 (naêm) 

 

    HEÁT    


